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ALGEBRA
Capitolul |

CALCULUL ALGEBRICINR

m Competente specifice

Ci.Identificarea componentelor unei expresii algebrice
(2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
Cs.Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a

inecuatiilor
Ca.Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul alg@

Cs.Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Cs.Interpretarea matematica a unor probleme practice priu% atiilor sau a formulelor

de calcul prescurtat
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21) 1. OPERATII CU RAPOARTE ALGEBRICE DE
NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE

1.1. ADUNAREA SI SCADEREA

Suma (diferenta) a doua rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Operatia de
adunare (scadere) a doua rapoarte algebrice se poate face in doud situatii:

e daca ambele rapoarte au acelasi numitor, suma lor este un raport algebric care are ca or

numitorul comun al celor doua rapoarte si ca numarator suma (diferenta) numaratorilor celor

douad rapoarte;
e daca cele doud rapoarte au numitori diferiti, se amplifica, aducandu-se la acelasi numitor, si se

aduna (se scad) conform regulii de mai sus.
OBsERVATIE: Operatia de adunare (scddere) a rapoartelor algeb re aceleasi proprietdti ca

operatia de adunare (scadere) a fractiilor ordinare.
EXEMPLE: V

56,—3 x x*+12 5x—3+x+x2+12 x2+6x+
a) +—+ =
4 4 4

2x+7 x-3 4x+5 2x(2x+7) 3(x 3) x*(4x#45) 4x°+9x* +17x-9 T

3x 22 6 Z‘
ACTIVIQ NVATARE

b)

E iNTELEGERE ¢

1. Efectuati:
x 2 3x+2 4x+5 2-3x 9-8x
a) = ) + ;
5 5 11 11
dx+6 x+3 X — 3 3x+4 4dx+7 x+5 2-7x 2x-4
3 + + f) + + .

d) ;
2 3 2 5

2. Efectuati

2) 7x — ,_ b) 17x+9+ 8 ;
x+1 x+1
5 2x-14 6x 5-3x 7
+ ; d) + — .
-3 x-3 3x—-2 3x-2 3x-2
fectuati calculele
2
x+2 5x -:4; b) 22x N 22 ; 0 232c+3+3325+2. 4 x(zc 1)+ x2 4
3x 6x X +x x +x x*-1 x -1 x*—4 x" -4
x’ 2-3x x*+3 4x x(x-=3) 2x-5 1l-x
e) 2 3 ’ f) 2 = , ) 2 = T2 :
x°—=2x x"—-2x X +2x-3 x +2x-3 x*—=16 x"-16 x"-16
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@ APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢
4.. Efectuati:

2x 2 4 x+2 x-2 16 x—-1 x+3 2
a) - - b) - - 0) - +——
x—1 x+1 x -1 x—2 x+2 x" -4 x—2 x+2 x" -4
4 x+10 3 1-3x 2 5 3x+1 x+2 2x-—
d) -t ; e) 50—+ +—; f) — - + .
x+2 x"—-4 x-2 x—x x-1 3x 2x°—6x 3x-9
5. Calculati:
x—2 x+4 x—1 x+1 4 1-x
a) + - ; b) + + ;
x+1 x*+3x+2 x+2 x-1 x*-1 x+1
2x+1 1-2x x*+16 x—2 x+3 5—x?
<) + + ; d) + ,
x-2 x+2 x*-4 x+1 x+2 xX*+3x+2

6. Calculati:
x+2 x-1 24
a) - + ;
x-3 x+3 x*-9
x+2 x—3 5
+

X — 3 x—4 x—7x+12

)

@ APROFUNDARE SI PERFORMANTA

7. Efectuati calculele:

o)

2) *+4 | 5 (x+1 x| 2 2 ., x>\
P-4 |x-2 \x-2 x+2)| -1 x x+1 x-1 1-2*)|
x2—27{ 5 _( x _x+1ﬂ_ (x+1 S ﬂ

x—-3 x+3

x2-9 x+3 x* —25 x 5 x—5 x+5 25—47

(x +1) - F(x) este numar natural.
suma: F(2) - F(3) + F(3) - F(4) + ... + F(2020) - F(2021).

9. Se consid resia F(x) = 2 + 1 _2x+ 2.
x-1 x+1 -1
a) Deter wx R pentru care F(x) nu este definita.

SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢
lO.FieexpresiaE(x)=( 12 P )_{x+1+(x+2_ * ﬂ

x*-9 x-3) |x+3 \x-3 x+3
a) Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definita.
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b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
) Determinati valorile lui n € Z pentru care E(n) € Z.



223 2. ECUATII DE FORMA ax? + bx + ¢ = 0,
UNDE a, b, ce R

a a

2 2 2 _q
x2+21x+[£J —[ij +£=0 sau (x+2£j _b-dac_, o/

2a 2a 2a) a a 4a’

. . y . b -
Ecuatia ax2+ bx + c=0 (x € R, a #0) este echivalenti cu ecuatia x* +—x + £- 0, adica: Q

Putem descompune membrul stang in produs de factori numai daca numarul

acestui numadr este acelasi cu semnul numadratorului b? — 4ac. De aceea,
discriminantul ecuatiei. El se noteaza, de obicei, cu litera greceasca A € citgste
Distingem trei cazuri:
“b-JA —b+VA

e A > 0. In acest caz, ecuatia are doua solutii: x1 = — six2= ,unde A = b? - 4ac;
a

e A= 0. In acest caz, ecuatia are cele doua solutii confundate: x1=¢2=——;

e A < 0. In acest caz, ecuatia nu are nicio solutie re

EXEMPLE:

o y 4 . 1
1. Determinati numarul real a pentru g cuatia (a + 1)x2 + (2a + 3)x —a = 0 are solutia x = 3

Determinati cea de-a doua solutie pentru valoarea lui a determinata anterior.

Solutie:

Daca x = %, inlocuind in ecuatie,sSe obtine ecuatia HTH+ Za;- 3 —a =0, care are ca solutie a = 5.
Prin inlocuirea lui a in e se.obtine ecuatia 6x? + 13x — 5 = 0. Se calculeaza A = b? — 4ac = A =289,
. .. -13+17 _ -30¢ 5 . -13+17
olutiile ecuatiei sunt: x1 = = = ——sixn= — =
' ' 12 12 2 12

iar \/Z = /289 =1©

enilor in acelasi membru se obtine ecuatia echivalentd x2 — x — 2 = 0, cu solutiile x1 =-1, x2 =2 si,
cum x € R\ {-1, 1}, rezultd doar solutia x = 2.
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ACTIVITATI DE INVATARE

m iINTELEGERE ¢

1.

. Rezolvati ecuatiile:

d) 4x2-8x=0; e)bx2—x=0; —5x2+8x=0;
g) —0,6x%+3,6x =0; h) -0,5x2-2,5x=0; i) 2_24x=0.
. Determinati multimea solutiilor reale pentru fiecare dintre ecuatiile:

Rezolvati ecuatiile:

a) x(x+7)=0; b) (x-1)(x+2)=0; A (x=3)(x+4)=0;
d) (x +1)(x - 6)=0; e) (x+3)(x-2)=0; f) 2x - 1)(2x +3)
g) 2x +5)(bx +2) =0; h) (Bx - 8)(2x +9) =0; i) (4x +3)(7x - 2)

a) x2+3x=0; b) x2-2x=0; c) 3x2+

3
a)x2-1=0; b) x2-4=0; ) 4x2-9=0; d) 25x2-16=0;
e) 64x2-81=0; f) 36x2-25=0; g) 5x2 - 0; h) 3x2-12=0;
i) 6x2-216=0; J)x2+4=0; k) = 1) x2+25=0.
4. Rezolvati in R ecuatiile:
a)x2-7x+6=0; b) x2+2x-8 o) x2+5x-14=0;
d) x2-8x-20=0; e) x2+4x f)x2-7x-30=0;
g)x2-9x+14=0; h) x2-10 ) x2+7x+10=0.
5. Rezolvati in R ecuatiile:
a) x2-5x+6=0; b) x-6=0; Ax2-7x+12=0;
d)x2+x-12=0; e)x2—6x+8=0; f) x2+3x-10=0;
g) x> -8x+15=0; 2+2x—-24=0; i) x2—4x-21=0.
6. Rezolvati in R ecuatiile:
a)(x-12-4=0; b) (x +2)?-9=0; o (x=3)2-16=0;

d) (x +4)2-25=0; : e) (x-2)2—-100=0; f) (x++/3)* —12=0.
@ APLI E SEXERSARE ¢ ¢

7.

Rezolvatiin R ecuatiile:
a) 0; b) x2+6x+9=1; O x2+4x+4=-1;

) 4=0; e)x2+10x+25=9; f) x2-8x+16=0.
ati valoarea lui a € R, stiind ca ecuatia 2x? + ax -4 =0, x € R, are solutia x = —4. Determinati

solutie a ecuatiei pentru valoarea lui a determinatd anterior.

. Stiind cd 2 este solutie a ecuatiei ax? — 3x + a — 4 = 0, determinati valoarea lui a € R. Pentru a deter-

minat, rezolvati ecuatia.

10. Ecuatia (2 — 1)x2 + 7x + a =0 are solutia x = -3. Determinati a € R in aceasta conditie si rezolvati apoi

ecuatia obtinuta.
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20. Rezolvati ecuatiile:

2

X xzé; b) X 1:£;

x+1 2 -1 6

2.1 1 ’+2 3
dE == o 122

x +1 2 x +4 4

3x+1 x-1 h) S5x+1 x+2

x+2 x-2’ x+1 x

2 1. Rezolvati ecuatiile:
2x-5 5x-3
a) - =
x-1 3x+5
x+2 2-x 3.

x—2 x+2

7

)

7

22. Rezolvati in R ecuatiile:

1 1 3x*
a + + =0;
x—2 x-5 4(x-2)(x-5)
x 5 8
) + = ;
x—=2 x+2 x*-4
2
o) 1 N 1 N 2x 0
x=-3 x-1 (x=-3)(x-1)
3x _ x+2 8x*+3

) = - )
& 20x+3) 3x-1 9r-1

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢
23. Determinati valorile reale ale lui m pentru ecuatia (m — 1)x?>—2(m + 1)x + m =0, m # 1, are solutii reale.
24.. Aratati ca ecuatia (a +1)x2 + (a x +a+1=0 are solutii reale, pentru oricea € R \ {-1}.

25. Rezolvati in R ecuatia +m=0,m>1

stiind cd, daca marim latimea cu 1 m si lungimea cu 3 m, aria terenului este egald cu 78 m?.
a avea forma patratica. Proprietarul a marit o laturd cu 1 m, iar cealaltad laturd cu 5 m. Dupa
terasa are o suprafata dreptunghiulara de 45 m2. Care a fost dimensiunea initiald a laturii

1.Un tere%) e forma unui dreptunghi are lungimea egald cu dublul latimii. Aflati dimensiunile

iunghi dreptunghic are dimensiunile laturilor exprimate in metri: 5 — x, 6 — x si 5. Aflati valoa-

rea Iui x pentru care aria triunghiului este minima.

4. O gradina are forma dreptunghiulard cu lungimea de 32 m si 7 [x

latimea de 12 m, ca in desenul aldturat. Gradina este inconjurata deo | * | % )
alee cu aceeasi ldtime. Determinati latimea pe care o are aleea, stiind %
ca suprafata hasuratd este de 300 m2. I
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Capitolul Il
FUNCTII

m Competente specifice
Ci.Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date
Cz.Descrierea unor dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele s
Cs.Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
Cs.Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependente
functionale
Cs. Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar

Cs.Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata realé@v

v
3
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ment din multimea A sd-i corespunda un singur element din multimea B, spunem ca am
definit o functie de la A la B.

Multimea A se numeste domeniu de definitie al functiei, iar multimea B se numeste codomeniul

sau multimea in care functia ia valori. in general, o functie f definitd pe A cu valori In multimea B va
finotata f: A — B. Citim ,,f definitd pe A cu valori in B”. Functiile se noteaza de obicei cuf, g, h, ...

Fiind data o functie f: A — B, dacd aceasta face ca elementului a € A sa-i corespunda elementul bie B,
scriem f (a) = b si spunem ca b este valoarea functiei in 4.
Legatura pe care o stabileste functia intre elementele x € A si valorile corespunzatoare f(x) din'B se
numeste lege de corespondenta. O functie se descrie prin trei componente:
e domeniul de definitie; e codomeniul; * legea de corespondenta.
Legea de corespondenta a unei functii poate fi data in mai multe moduri:
= se poate descrie cu ajutorul diagramelor;
= se poate exprima prin indicarea intr-un tabel a valorilor corespunzatoare eleméntelor din dome-
niul de definitie;
= se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaza valoara f(x), pentru oricare x
din domeniul de definitie.

Fiind datd o functie f: A — B, multimea punctelor din planiavand, coordonatele (x, y), unde x € A,
iar y = f(x), va fi numita graficul functiei. Aceasta multime se scrie Gr={(x, v) | y =f(x), x € A}.
Egalitatea y = f(x), adevdrata pentru oricare elementx € Azwa fi numita ecuatia graficului functiei f.

Se obisnuieste sa se noteze y = f(x), x € A.

Fie f: A — B o functie. Imaginea (sau multimea walorilor) functiei f este multimea Im f= {f (x) | x € A}.
In mod evident, Im f c B.

Se mai poate scrie si astfel: Im f = {y € By existd x € A, astfel incat y = f(x)}.

O functie ale carei domeniu de definitie'si codomeniu sunt submultimi ale lui R (multimi de
numere) se numeste functie numericas

Doua functii f: A — B si g#'€,— D sunt egale dacd A= C, B=D si f(x) = g(x), oricare ar fi x € A. Se
noteazd f=g.

In general, o functie f IR —WR descrisa de formula f(x) = ax + b (unde a si b sunt numere reale) se nu-

meste functie linia¥a, Reprezentarea geometrica a multimii grafic pentru o functie liniara este o dreapta.
Pentru a trasa graficulunei functii liniare este suficient sa ddm variabilei x doua valori distincte.
OBSERYATII!

 Pentru foR — Ry f(x) =ax + b, dacd a # 0 si b = 0, se obtin functiile liniare f(x) = ax, ale cdror grafice
contin originea axelor de coordonate.

e Pentru f: R — R, f(x) =ax + b, daca a = 0 si b # 0, se obtin functiile liniare f(x) = b, ale caror grafice
sunt drepte paralele cu axa Ox. Functiile de acest fel sunt numite functii constante nenule.

e Pentru f: R = R, f(x) =ax + b, daca a = b =0, se obtine o functie f(x) = 0, al cdrei grafic coincide cu
axa Ox.

» Uneori, pentru trasarea graficului unei functii liniare este mai comod sa se stabileasca punctele in
care graficul intersecteazd axele de coordonate:

= Gy Oy = A(0; £(0)) & Grn Oy = A(0; b); *GfrN Ox = B(—é; 0].
a
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X3 1. FUNCTII DEFINITE PE MULTIMI FINITE

EXEMPLE:
1. Descrieti printr-o diagrama, apoi printr-un tabel functia urmatoare:
f:{-1,0,1} = 1{2,3,4}, f(x)=x +3.

Solutie:
f-1)=-1+3=2,f(0)=0+3=3,f(1)=1+3=4.

| | f@ | 2 3
|\

2. Explicitati domeniul de definitie pentru functiaf: A - R, f(x) = @V -1<x<3}.

Solutie:
Cumx#0=>A={-1,1,2}.

3.Fiefunctiaf: A 5> R, f(x) =ax+2siA={xe Z'| |x| < ti valoarea lui a € Z pentru
care punctul B(1; -1) apartine graficului functiei.

Solutie:
A={-2,-1,1,2}. Daca B(1;-1) e Gr= f(1)=-1. Cu =n¥2=>a+2=-1=a=-3.

VATARE

@ iINTELEGERE ¢

1. Precizati care dintre diagramelé ai jos definesc functii:
| “
| “
2.'Diagrama aldturata defineste o functie. 2 2
a) Precizati domeniul si codomeniul functiei. ’
b) Reprezentati printr-un tabel functia definita de diagrama. . G
c) Stabiliti legea de corespondentd printr-o formula.
9 3
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3. In diagrama aliturati este descrisi o functie f: A — B.

a) Precizati elementele multimilor A si B. <
b) Realizati tabelul de valori al functiei f.
c) Descrieti corespondenta x — f(x) printr-o formula.

4. Descrieti printr-o diagramd, apoi printr-un tabel, functiile urmatoare: <]

2)f:10,2,4) > 10,2,4,6), f(x) =x +2;
b) g : {_2/ _1/ 0/ 1/ 2} - {O/ 1/ 2/ 3/ 4}’ g(x) = x2.

5. Pretul unui kilogram de mere este 2 lei. Completati tabelul:

Cantitatea (kg) 3 45 7 10 13 35 96
Pretul total (lei) 26

a) Stabiliti o formula pentru corespondenta realizata intre elementele din tabel.

b) Realizati o diagrama corespunzatoare valorilor din tabel.

¢) Definiti o functie cu formula de la subpunctul a), stabilind doméniul siycodomeniul acesteia,
conform tabelului.

6. Un automobil are de parcurs un drum de 360 km. Completati tabelul:

Timpul (ore) 6 8 4 9 12 18
Viteza (km/h) 45

a) Stabiliti o formula care sa va ajute sa completati tabelul.

b) Scrieti functia definitd de aceastd formula, stabilind domeniul si codomeniul indicate in tabel.
7. Un bazin cu capacitatea de 240 hl se umpleycu ajutorul unor robinete cu debitul de 10 hl/h.
Completati tabelul:

Numarul de robinete 6 4 2 8 12 | 24
Timpul de umplere (oreé) 12

a) Stabiliti o formuld care sd va ajute sa completati tabelul.
b) Scrieti functia definita de aceasta formula, stabilind domeniul si codomeniul indicate in tabel.

8. Care dintre tabelele de mai jos descrie o functie?

a)  x |0 1 2 b) x |1 2 1
f) |1 3 3 f() | 2 4

o x| -l 2 4 a  x |-2 -1 0 1 -1
fx) o 4 6 f) | 4 5 3 2 1

9. Care'dintre urmatoarele relatii nu reprezinta o functie?

a) fa=1,0,1,2) > {0, 1}, fx) =2 b)g:{0,1,2, 3} >N, g(x) =22 Oh:R >R, hx)=

2N

L0. Fiefunctiaf: {-1,0,1,2} - {0, 1, 2}, f(x) =| x |.

a)'Stabiliti elementele multimii grafic.

b) Stabiliti care dintre punctele A(-1; 1), B(2; -2), C(1; 1), D(-3; 3), E(0; 0) se gasesc pe graficul functiei.
11. Fie functia f: {-2,-1,0, 1, 2} = R, f(x) = x + 3. Stabiliti care dintre punctele urmatoare apartin grafi-
cului functiei: A(-2; 1), B(-1; 3), C(0; 3), D(1; 5), E(2; 6).
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2x-2, dacda x<-1
of:{-3,-2,-101,23} > Z f(x)=<x+1, daca xe {0, 1}.
3x-2, dacax>1
2 1. Reprezentati grafic functiile:
a)f:{-2,-1,0,1,2,3} 5> R, f(x) =—x2+3; b)f:{-3,-2,-1,0,1,2,3} - R, f(x) = |x| #2;
-x+1, daca x<-1

:{-4,-3,-2,-1,0,1,2} = Z, f(x) = .
O f:d } &) {x+2, dacax>-1

tati-le grafic:
a)f:A->R f(x)=—x+2,unde A={xe Z| x| <3};
b)f:A—>R, f(x)=2x-3,unde A={xe Z||x-1|<2};

—2s3x_1<1}.
5

AOf:A->R, f(x)= —%x+1, unde A = {xe Z

x—1, dacax<0

23. Se considera functia f: {-2,-1,0, 1, 3} = R, f(x) = { .Determinati numerele reale g,

2x*, dacax >0
b, c sid, stiind ca punctele A(-2; a), B(-1; b), C(1; c + 4) si D(3; 6d) apartin graficului functiei.
24. Reprezentati grafic functiile:
4
x

a)fi{-2,-1,1,2} >R, f(x) = —; b)f:{-3, -1, 08> Rpf(x)=|x o f:{-2-1, 1,4} >R, f(x)=—|].

E APROFUNDARE S| PERFORMANTA ¢ ¢ ¢
25. Se considera functia f: {-3, -2, 0, 1, 2} =R, f(x) = ax + b. Determinati a, b € R, stiind ca punctele
A(-2; -8) si B(2; 4) apartin graficului functiei. Reprezentati grafic functia.
26. Demonstrati ca nu exista @ functie f: R — R astfel incat, pentru orice numar real x, sa avem
f@)+f2-x)=x+1.
27. Consideram functia f#lN" = N*, unde f(n) este numarul divizorilor naturali ai lui 7, unde n € N".

a) Calculati numarul divizorilor naturali f(2), f(4), f(8), f(24), f(36).

b) Caractegizati numerele naturale x pentru care f (x) =2, apoi pe cele pentru care f (x) = 3.

x—1

28. Se considerd functiaf: A — Z, unde A = {x €L

SZ},f(x) = |x|.

a) Determinati elementele multimilor A si Im f. b) Reprezentati grafic functia.
c)/Caleulati suma elementelor multimii Im f.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

29. Fie functia f: N — N, f(x) = ultima cifrd a numarului natural x2.

a) Determinati Im f. b) Calculati f(0) + f(1) + f(2) + ... + f(21).
30. Fie functia f: N = N, f(x) = ultima cifrd a lui 3~.
a) Determinati Im f. b) Calculati f(0) + f(1) + f(2) + ... + f(32).
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X1 RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE
o Timp de lucru 120 de minute. Se acordi 10 puncte din oficiu.

TESTUL 1

Subiectul I B0 puncte)

(bp) 1.Fief:[-2;5] = R, f(x) =ax + 3. Daca punctul A(1; 5) € Gy, atunci valoarea reala a lui a este ...

(5p) 2. Daca segmentul AB este reprezentarea grafica a functiei f(x) = ax + b, unde A(-3; 9) si B(4; -5),
atunci valorile reale ale numerelorasibsunta=...sib=....

(5p) 3. Fie functia f: R — R, f(x) = -3x + 4. Punctul de coordonate egale de pe graficul functiei este
Ao .n0).

(6p) 4. Coordonatele punctului de intersectie a reprezentarii grafice @ funétiei f "R — R, f(x) =3x -6
cu axa absciselor sunt (...; ...).

(5p) 5. Fief: [x;; x2] = R, f(x) = —x + 1. Stiind cd reprezentarea grafiga a functiei este segmentul AB, cu
A(x1; 4) si B(x2; —2), atunci intervalul [x1; x2] este [...; ...].

(5p) 6. Fiefunctiaf: R = R, f(x) = (a—3)x + 8. Valoarea realda lui @ pentru care punctul A(2; 6) € Greste ... .
Subiectul al II-lea (30 puncte)

—5s3x_1s4}.
2

a) Determinati multimea A si reprezentati grafic functia intr-un sistem de axe de coordonate.
b) Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei cu axa ordonatelor.
¢) Calculati lungimea segmentului ce reprezintd graficul functiei.

(10p) 1. Fie functiaf: A - R, f(x) =2x+3, unde A= {xe R

(10p) 2. Fie functia f: R — R, care indeplineste conditia f(x) = —2x + 5.

a) Reprezentati grafic functia cu ajutorul punctelor de intersectie a graficului cu axele de
coordonate.

b) Calculati aria, triunghiului determinat de axele de coordonate si dreapta ce reprezinta
graficulyfunctiei.

(10p) 3. Fie functia f: Re=>R, f(x) =-3x +7.
a)Reprezentati grafic functia. b) Calculati suma S =f(1) + f(2) + ... + f(37).

Subieciul®al IN:lea (30 puncte)
(15p)". Se considera functiile f: [-2; 3) = R, f(x)=3x-1sig:[-44] > R, g(x) =x +3.

a)/Determinati coordonatele punctului de intersectie a celor doua grafice.

b) Reprezentati grafic cele doud functii in acelasi sistem de axe de coordonate.

c) Aflati aria triunghiului determinat de axa ordonatelor si de dreptele ce reprezinta graficele
celor doua functii.

(15p) 2. Se considerad functiile f: R - R, f(x)=2x-3sig: R > R, g(x) =f (x + 3).
a) Determinati legea de corespondenta a functiei g.

b) Reprezentati grafic cele doud functii in acelasi sistem de axe de coordonate.
¢) Calculati suma S =f(-1) + f(=2) + ... + f(=25) + ¢(1) + g(2) + ... + (26).
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Capitolul 111
TEME PENTRU RECAPITULAREA FINALA
iN VEDEREA EVALUARII NATIONALEO

21) 1. NUMERE NATURALE. PUTERI CU EXPONENT
NUMAR NATURAL. DIVIZIBILITATE

1. Determinati numerele naturale abc, cua#0, stiind cd este iIndeplinita conditia ab +5a = 3@+b+c).
2. Determinati numerele naturale de forma abc, cua 0, stiind ca este In tia abc — ab =13c.
3. Determinati numerele naturale a si b, stiind cd numarul a este prim si 2% 6b =56.

4.. Determinati numarul natural abe, stiind ca abc + be +c=444. 5 !

5. Determinati numarul natural de trei cifre abc, cua#0, stii ab + be + ca.

6. Determinati numarul natural abc , scris in baza 10, c > ¢, stiind ca este Indeplinita conditia:

abc — be =40

7. Determinati numarul natural %, scris in baza , stiind ca ab - ba = ab-1).

8. Determinati numerele naturale abe pe re are loc egalitatea abc = 3cba +a+b+c.

9. Determinati numerele naturale de trei abc, stiind ca sunt divizibile cu 5 si suma cifrelor lor este
egald cu 20.

10. Determinati numarul natural i ba + 5(2a + 3b) = 202.

11. Calculati suma numere turale ab pentru care este indeplinita conditia ab =2a+5b.
12. Determinati numertele de forma %, a # b, care indeplinesc conditia ab + ba = 66.
13. Aratati ca 37

14. Aratati ca

unde A = abc + bca + cab.

aru - 312m5 4 4 . 312nd _ 74 . 312043 egte divizibil cu 48, oricare ar fin e N
15. Aréta’gﬁm“ 1 a =322 2n+3 4 32n+1 . Du+d _ Qn . Dn+5 egte divizibil cu 88, oricare ar fin e N°.
16. / arul a =4 - 54 + 6 - 5616 — 2 - 56m5 este patrat perfect, oricare ar fin e N'.

all|A, unde A =81 53+ 23m2. 125m — 4n - 521 - 10", pentru orice n € N'.

ati ca numarul A =232 . 251 — gl . 52l _ 3 . 4. 5+l - 10" este divizibil cu 9, pentru orice n € N
iea=4>*+3-16"1+36 421, n e N'. Aratati cd numarul a este patrat perfect.

20. Aratatica 13 |a, undea=3+32+33+ ... + 3%,

21.Aratatica1l0|a, undea=7+72+73+ ...+ 7%,

22. Demonstrati cd numarul a =2°+ 2! + 22+ ... + 22011 este divizibil cu 15.
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