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ALGEBR� 
Capitolul I 

CALCULUL ALGEBRIC ÎN � 
 

Competen�e specifice 
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 
C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 
C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea ecua�iilor �i a 

inecua�iilor 
C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 
C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 
C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor sau a formulelor 

de calcul prescurtat 
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1. OPERA�II CU RAPOARTE ALGEBRICE DE 
NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE 

1.1. ADUNAREA �I SC�DEREA 
 
Suma (diferen�a) a dou� rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Opera�ia de 

adunare (sc�dere) a dou� rapoarte algebrice se poate face în dou� situa�ii: 
• dac� ambele rapoarte au acela�i numitor, suma lor este un raport algebric care are ca numitor 

numitorul comun al celor dou� rapoarte �i ca num�r�tor suma (diferen�a) num�r�torilor celor 
dou� rapoarte; 

• dac� cele dou� rapoarte au numitori diferi�i, se amplific�, aducându-se la acela�i numitor, �i se 
adun� (se scad) conform regulii de mai sus. 

 
Observa�ie: Opera�ia de adunare (sc�dere) a rapoartelor algebrice are acelea�i propriet��i ca 
opera�ia de adunare (sc�dere) a frac�iilor ordinare. 
 
Exemple: 

a) − + − + + + + + ++ + = = =
2 2 2 25 3 12 5 3 12 6 9 ( 3)

4 4 4 4 4 4
x x x x x x x x x ; 

b) + − + + − + + + −+ + = + + =
2 3 2

2 2 2 2 2

2 7 3 4 5 2 (2 7) 3( 3) (4 5) 4 9 17 9
3 62 6 6 6 6
x x x x x x x x x x x

x x x x x x
, x ∈ �*. 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Efectua�i: 

a) + 2 ;
5 5
x   b) + ++3 2 4 5 ;

7 7
x x   c) − −+2 3 9 8 ;

11 11
x x   

d) + ++4 6 3 ;
3 3

x x   e) − + ++ +3 3 4 4 7 ;
2 2 2

x x x  f) + − −+ +5 2 7 2 4 .
3 2 5

x x x   

2. Efectua�i calculele: 

a) − −+
− −

7 6 2 5 ;
2 2

x x
x x

  b) + +
+ +

17 9 8 ;
1 1

x
x x

  

c) −+ +
− − −

5 2 14 ;
3 3 3

x x
x x x

  d) −+ −
− − −

6 5 3 7 .
3 2 3 2 3 2

x x
x x x

 

3. Efectua�i calculele: 

a) + ++ −
2

2

1 2 5 4 ;
2 3 6

x x
x x

 b) +
+ +2 2

2 2 ;x
x x x x

 c) + ++
− −2 2

2 3 3 2 ;
1 1

x x
x x

 d) − −+
− −2 2

( 1) 4 ;
4 4

x x x
x x

 

e) −+
− −

2

2 2

2 3 ;
2 2

x x
x x x x

 f) + +
+ − + −

2

2 2

3 4 ;
2 3 2 3

x x
x x x x

g) − − −+ −
− − −2 2 2

( 3) 2 5 11 .
16 16 16

x x x x
x x x
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APLICARE �I EXERSARE � � 
4. Efectua�i: 

a) − −
− + −2

2 2 4 ;
1 1 1

x
x x x

 b) + −− −
− + −2

2 2 16 ;
2 2 4

x x
x x x

 c) − +− +
− + −2

1 3 2 ;
2 2 4

x x
x x x

 

d) +− +
+ −−2

4 10 3 ;
2 24

x
x xx

 e) − + +
−−2

1 3 2 5 ;
1 3

x
x xx x

  f) + + −− +
−−2

3 1 2 2 1.
3 9 62 6

x x x
x xx x

 

5. Calcula�i: 

a) − + −+ −
+ ++ +2

2 4 1 ;
1 23 2

x x x
x xx x

 b) + −+ +
− +−2

1 4 1 ;
1 11

x x
x xx

 

c) + − ++ +
− + −

2

2

2 1 1 2 16 ;
2 2 4

x x x
x x x

 d) − + −+ +
+ + + +

2

2

2 3 5 .
1 2 3 2

x x x
x x x x

 

6. Calcula�i: 

a) + −− +
− + −2

2 1 24 ;
3 3 9

x x
x x x

 b) + − −+ −
− +−2

1 16 6 1 ;
4 416

x x x
x xx

 

c) + −− +
− − − +2

2 3 5 ;
3 4 7 12

x x
x x x x

 d) − +− −
− − − +2

5 1 6 .
2 4 6 8

x x
x x x x

 

 
APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 

7. Efectua�i calculele: 

a) 
� �+ � + �− − −� �	 
− − +− � �
 �

2

2

4 5 1
2 2 24

x x x
x x xx

; b) 
� �� �+ − − − +� �	 
− + −− −� �� �
 �

2

2 2

4 5 2 2
1 1 11 1

x x x
x x xx x

; 

c) 
� �− � + �− − −� �	 
+ − +− � �
 �

2

2

27 5 1
3 3 39

x x x
x x xx

;  d) 
� �� �+− − − +� �	 
−− − + −� �
 �

2

2 2

3 1 3
525 5 5 25

x x x
xx x x x

. 

8. Fie expresia E(x) = +− −
+ −−2

3 1 .
2 3 2 34 9
x x
x xx

 

a) Determina�i x ∈ � pentru care E(x) nu este definit�. 
b) Aduce�i expresia la forma cea mai simpl�. 
c) Afla�i n ∈ � pentru care E(n) ∈ �. 

9. Se consider� expresia F(x) = ++ −
− + −2

2 1 2 2 .
1 1 1

x
x x x

 

a) Determina�i x ∈ � pentru care F(x) nu este definit�. 
b) Ar�ta�i c� G(x) = (x + 1) ⋅ F(x) este num�r natural. 
c) Calcula�i suma: F(2) ⋅ F(3) + F(3) ⋅ F(4) + … + F(2020) ⋅ F(2021). 
 

SUPERMATE � � � � 

10. Fie expresia E(x) = � + �� � � + �− ++ −	 
	 
 � �+− − +− � �� � 
 �2

112 2 .
33 3 39

xx x x
xx x xx

 

a) Determina�i valorile reale ale lui x pentru care expresia este definit�. 
b) Aduce�i expresia la forma cea mai simpl�.  
c) Determina�i valorile lui n ∈ � pentru care E(n) ∈ �. 

PE 
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2. ECUA�II DE FORMA ax2 + bx + c = 0,  
UNDE a, b, c ∈ �  

Ecua�ia ax2 + bx + c = 0 (x ∈ �, a � 0) este echivalent� cu ecua�ia 2 + + = 0,b cx x
a a

 adic�: 

� � � �
	 
 	 

� � � �

2 2
2 + 2 + = 0b b b cx x +

2a 2a 2a a
−  sau � �

	 

� �

+ = 0.
2 2

2

b b - 4acx
2a 4a

−  

 

Putem descompune membrul stâng în produs de factori numai dac� num�rul −2

2

4
4

b ac
a

 ≥ 0. Semnul 

acestui num�r este acela�i cu semnul num�r�torului b2 – 4ac. De aceea, num�rul b2 – 4ac este numit 
discriminantul ecua�iei. El se noteaz�, de obicei, cu litera greceasc� Δ (se cite�te „delta”). 

Distingem trei cazuri: 

• Δ > 0. În acest caz, ecua�ia are dou� solu�ii: x1 = − − �
2

b
a

 �i x2 = − + �
2

b
a

, unde Δ = b2 – 4ac; 

• Δ = 0. În acest caz, ecua�ia are cele dou� solu�ii confundate: x1 = x2 = −
2
b
a

; 

• Δ < 0. În acest caz, ecua�ia nu are nicio solu�ie real�. 
 
Exemple: 

1. Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia (a + 1)x2 + (2a + 3)x – a = 0 are solu�ia x = 1 .
3

 

Determina�i cea de-a doua solu�ie pentru valoarea lui a determinat� anterior. 
Solu�ie:  

Dac� x = 1 ,
3

 înlocuind în ecua�ie, se ob�ine ecua�ia + ++ −1 2 3
9 3

a a a  = 0, care are ca solu�ie a = 5. 

Prin înlocuirea lui a în ecua�ie se ob�ine ecua�ia 6x2 + 13x – 5 = 0. Se calculeaz� Δ = b2 – 4ac � Δ = 289, 

iar �  = 289  = 17. Atunci solu�iile ecua�iei sunt: x1 = − +13 17
12

 = − (630
12

 = − 5
2

 �i x2 = − +13 17
12

 = 

= 
(44

12
 = 1 .

3
 

2. Rezolva�i ecua�ia 
2

+− = −
− +−

6 2 42
1 11

x
x xx

. 

Solu�ie:  
Ecua�ia este definit� pentru orice x ∈ � \ {–1, 1}. Se înmul�e�te ecua�ia cu (x2 – 1) �i se ob�ine 

ecua�ia echivalent� 6 – 2(x + 1) = 2(x – 1)(x + 1) – (x + 4)(x – 1). Prin desfacerea parantezelor �i trecerea 
termenilor în acela�i membru se ob�ine ecua�ia echivalent� x2 – x – 2 = 0, cu solu�iile x1 = –1, x2 = 2 �i, 
cum x ∈ � \ {–1, 1}, rezult� doar solu�ia x = 2. 
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ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Rezolva�i ecua�iile: 

a) x(x + 7) = 0; b) (x – 1)(x + 2) = 0; c) (x – 3)(x + 4) = 0; 
d) (x + 1)(x – 6) = 0; e) (x + 3)(x – 2) = 0; f) (2x – 1)(2x + 3) = 0; 
g) (2x + 5)(5x + 2) = 0; h) (3x – 8)(2x + 9) = 0; i) (4x + 3)(7x – 2) = 0. 

2. Rezolva�i ecua�iile: 
a) x2 + 3x = 0;  b) x2 – 2x = 0; c) 3x2 + 9x = 0; 
d) 4x2 – 8x = 0; e) 6x2 – x = 0; f) –5x2 + 8x = 0; 
g) –0,6x2 + 3,6x = 0; h) –0,5x2 – 2,5x = 0; i) 0,4x2 – 2,4x = 0. 

3. Determina�i mul�imea solu�iilor reale pentru fiecare dintre ecua�iile: 
a) x2 – 1 = 0; b) x2 – 4 = 0; c) 4x2 – 9 = 0; d) 25x2 – 16 = 0; 
e) 64x2 – 81 = 0; f) 36x2 – 25 = 0; g) 5x2 – 45 = 0; h) 3x2 – 12 = 0; 
i) 6x2 – 216 = 0; j) x2 + 4 = 0;  k) –x2 – 16 = 0; l) x2 + 25 = 0. 

4. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) x2 – 7x + 6 = 0; b) x2 + 2x – 8 = 0; c) x2 + 5x – 14 = 0;  
d) x2 – 8x – 20 = 0;  e) x2 + 4x – 12 = 0;  f) x2 – 7x – 30 = 0; 
g) x2 – 9x + 14 = 0; h) x2 – 10x + 16 = 0; i) x2 + 7x + 10 = 0. 

5. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) x2 – 5x + 6 = 0; b) x2 + x – 6 = 0; c) x2 – 7x + 12 = 0;  
d) x2 + x – 12 = 0;  e) x2 – 6x + 8 = 0;  f) x2 + 3x – 10 = 0; 
g) x2 – 8x + 15 = 0; h) x2 + 2x – 24 = 0; i) x2 – 4x – 21 = 0. 

6. Rezolva�i în � ecua�iile:  

a) (x – 1)2 – 4 = 0; b) (x + 2)2 – 9 = 0; c) (x – 3)2 – 16 = 0; 

d) (x + 4)2 – 25 = 0; e) (x – 2)2 – 100 = 0;  f) + 2( 3)x  – 12 = 0. 
 

APLICARE �I EXERSARE � � 
7. Rezolva�i în � ecua�iile: 

a) (x + 2)2 – 25 = 0; b) x2 + 6x + 9 = 1;  c) x2 + 4x + 4 = –1; 
d) x2 + 4x + 4 = 0; e) x2 + 10x + 25 = 9;  f) x2 – 8x + 16 = 0. 

8. Determina�i valoarea lui a ∈ �, �tiind c� ecua�ia 2x2 + ax – 4 = 0, x ∈ �, are solu�ia x = –4. Determina�i 
cealalt� solu�ie a ecua�iei pentru valoarea lui a determinat� anterior. 

9. �tiind c� 2 este solu�ie a ecua�iei ax2 – 3x + a – 4 = 0, determina�i valoarea lui a ∈ �. Pentru a deter-
minat, rezolva�i ecua�ia. 

10. Ecua�ia (a – 1)x2 + 7x + a = 0 are solu�ia x = –3. Determina�i a ∈ � în aceast� condi�ie �i rezolva�i apoi 
ecua�ia ob�inut�. 

PE 
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20. Rezolva�i ecua�iile: 

a) − =
+

2 3 ;
1 2

x x
x

 b) − =
−2

1 ;
61

x x
x

 c) + = −
2 1 5( 2);
2

x x  

d) − = −
+

2

2

1 1 ;
21

x
x

 e) + =
+

2

2

2 3 ;
44

x
x

 f) − = −
2( 1) 2 5;

3
x x  

g) + −=
+ −

3 1 1 ;
2 2

x x
x x

 h) + +=
+

5 1 2 ;
1

x x
x x

 i) − =
+ −
7 .

3 1 3
x x
x x

 

21. Rezolva�i ecua�iile: 

a) − −− =
− +

2 5 5 3 0;
1 3 5

x x
x x

 b) − ++ =
+ −

2 1 1 0;
1 2

x x
x x

 

c) + −− =
− +

2 2 3;
2 2

x x
x x

 d) + −− =
− +

1 1 12 .
1 1 12

x x
x x

 

22. Rezolva�i în � ecua�iile: 

a) + + =
− − − −

21 1 3 0;
2 5 4( 2)( 5)

x
x x x x

 b) − += −
− + −

3 4 2 5 1 ;
1 2 1

x x
x x x

 

c) + =
− + −2

5 8 ;
2 2 4

x
x x x

d) − +− =
+ −

2 1 3 4 0;
7 1

x x
x x

e) + + =
− − − −

21 1 2 0;
3 1 ( 3)( 1)

x
x x x x

f) + −+ − = − −
2 2( 3) (3 1)2 2 ( 1) ;

5 5
x x x x x  

g) + += −
+ − −

2

2

3 2 8 3 .
2(9 3) 3 1 9 1

x x x
x x x

 
SUPERMATE � � � � 

23. Determina�i valorile reale ale lui m pentru care ecua�ia (m – 1)x2 – 2(m + 1)x + m = 0, m 	 1, are solu�ii reale. 

24. Ar�ta�i c� ecua�ia (a + 1)x2 + (a2 + 2a + 2)x + a + 1 = 0 are solu�ii reale, pentru orice a ∈ � \ {–1}. 

25. Rezolva�i în � ecua�ia x2 + (m + 1)x + m = 0, m > 1. 

PROBLEME DE MATEMATIC� APLICAT� 
ÎN VIA�A COTIDIAN�  

1. Un teren agricol de forma unui dreptunghi are lungimea egal� cu dublul l��imii. Afla�i dimensiunile 
acestui teren, �tiind c�, dac� m�rim l��imea cu 1 m �i lungimea cu 3 m, aria terenului este egal� cu 78 m2. 
2. O teras� avea form� p�tratic�. Proprietarul a m�rit o latur� cu 1 m, iar cealalt� latur� cu 5 m. Dup� 
modificare, terasa are o suprafa�� dreptunghiular� de 45 m2. Care a fost dimensiunea ini�ial� a laturii 
terasei? 
3. Un triunghi dreptunghic are dimensiunile laturilor exprimate în metri: 5 – x, 6 – x �i 5. Afla�i valoa-
rea lui x pentru care aria triunghiului este minim�. 
4. O gr�din� are form� dreptunghiular� cu lungimea de 32 m �i 
l��imea de 12 m, ca în desenul al�turat. Gr�dina este înconjurat� de o 
alee cu aceea�i l��ime. Determina�i l��imea pe care o are aleea, �tiind 
c� suprafa�a ha�urat� este de 300 m2. 

PE-PP 

PE-PP 

x x 

x 

x 

EDITURA PARALE
LA

 45



Matematic�. Clasa a VIII-a | 29 

Capitolul II 
FUNC�II 

 
Competen�e specifice  
C1. Identificarea unor dependen�e func�ionale în diferite situa�ii date 
C2. Descrierea unor dependen�e func�ionale într-o situa�ie dat�, folosind diagrame, tabele sau formule 
C3. Reprezentarea în diverse moduri a unor func�ii cu scopul caracteriz�rii acestora 
C4. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependen�e 

func�ionale 
C5. Analizarea unor func�ii în context intra �i interdisciplinar 
C6. Modelarea cu ajutorul func�iilor a unor fenomene din via�a real� 

 
 

PP 
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Fie A �i B dou� mul�imi nevide. Dac� printr-un procedeu oarecare facem ca fiec�rui ele-
ment din mul�imea A s�-i corespund� un singur element din mul�imea B, spunem c� am 
definit o func�ie de la A la B. 

 

Mul�imea A se nume�te domeniu de defini�ie al func�iei, iar mul�imea B se nume�te codomeniul 
sau mul�imea în care func�ia ia valori. În general, o func�ie f definit� pe A cu valori în mul�imea B va 
fi notat� f : A → B. Citim „f definit� pe A cu valori în B”. Func�iile se noteaz� de obicei cu f, g, h, … . 

 

Fiind dat� o func�ie f : A → B, dac� aceasta face ca elementului a ∈ A s�-i corespund� elementul b ∈ B, 
scriem f (a) = b �i spunem c� b este valoarea func�iei în a. 

Leg�tura pe care o stabile�te func�ia între elementele x ∈ A �i valorile corespunz�toare f(x) din B se 
nume�te lege de coresponden��. O func�ie se descrie prin trei componente: 

• domeniul de defini�ie;  • codomeniul;  • legea de coresponden��. 
 

Legea de coresponden�� a unei func�ii poate fi dat� în mai multe moduri: 
� se poate descrie cu ajutorul diagramelor; 
� se poate exprima prin indicarea într-un tabel a valorilor corespunz�toare elementelor din dome-

niul de defini�ie; 
� se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaz� valoarea f (x), pentru oricare x 

din domeniul de defini�ie. 
 

Fiind dat� o func�ie f : A → B, mul�imea punctelor din plan având coordonatele (x, y), unde x ∈ A, 
iar y = f (x), va fi numit� graficul func�iei. Aceast� mul�ime se scrie Gf = {(x, y) | y = f (x), x ∈ A}. 

 

Egalitatea y = f (x), adev�rat� pentru oricare element x ∈ A, va fi numit� ecua�ia graficului func�iei f . 
Se obi�nuie�te s� se noteze y = f (x), x ∈ A. 

 

Fie f : A → B o func�ie. Imaginea (sau mul�imea valorilor) func�iei f este mul�imea Im f = {f (x) | x ∈ A}. 
În mod evident, Im f ⊂ B. 

Se mai poate scrie �i astfel: Im f = {y ∈ B | exist� x ∈ A, astfel încât y = f (x)}. 
 

O func�ie ale c�rei domeniu de defini�ie �i codomeniu sunt submul�imi ale lui � (mul�imi de 
numere) se nume�te func�ie numeric�. 

 

Dou� func�ii f : A → B �i g : C → D sunt egale dac� A = C, B = D �i f (x) = g(x), oricare ar fi x ∈ A. Se 
noteaz� f = g. 

 

În general, o func�ie f : � → � descris� de formula f (x) = ax + b (unde a �i b sunt numere reale) se nu-
me�te func�ie liniar�. Reprezentarea geometric� a mul�imii grafic pentru o func�ie liniar� este o dreapt�.  

Pentru a trasa graficul unei func�ii liniare este suficient s� d�m variabilei x dou� valori distincte. 
Observa�ii:  
• Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a 	 0 �i b = 0, se ob�in func�iile liniare f (x) = ax, ale c�ror grafice 

con�in originea axelor de coordonate. 
• Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = 0 �i b 	 0, se ob�in func�iile liniare f (x) = b, ale c�ror grafice 

sunt drepte paralele cu axa Ox. Func�iile de acest fel sunt numite func�ii constante nenule. 
• Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = b = 0, se ob�ine o func�ie f (x) = 0, al c�rei grafic coincide cu 

axa Ox. 
• Uneori, pentru trasarea graficului unei func�ii liniare este mai comod s� se stabileasc� punctele în 

care graficul intersecteaz� axele de coordonate: 

� Gf ∩ Oy = A(0; f (0)) ⇔ Gf ∩ Oy = A(0; b);  � Gf ∩ Ox = � �−	 

� �

; 0bB
a

. 
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1. FUNC�II DEFINITE PE MUL�IMI FINITE 

Exemple:  
1. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel func�ia urm�toare: 

f : {–1, 0, 1} → {2, 3, 4}, f (x) = x + 3. 
Solu�ie: 
f (–1) = –1 + 3 = 2, f (0) = 0 + 3 = 3, f (1) = 1 + 3 = 4. 

 
 
 
 
 

2. Explicita�i domeniul de defini�ie pentru func�ia f : A → �, f (x) = 2
x

 �i A = {x ∈ � | –1 ≤ x < 3}. 

Solu�ie: 
Cum x 	 0 � A = {–1, 1, 2}. 
3. Fie func�ia f : A → �, f (x) = ax + 2 �i A = {x ∈ �* | |x| ≤ 2}. Determina�i valoarea lui a ∈ � pentru 

care punctul B(1; –1) apar�ine graficului func�iei. 
Solu�ie: 
A = {–2, –1, 1, 2}. Dac� B(1; –1) ∈ Gf � f (1) = –1. Cum f (1) = a + 2 � a + 2 = –1 � a = –3. 

ACTIVIT��I DE ÎNV��ARE 

ÎN�ELEGERE � 
1. Preciza�i care dintre diagramele de mai jos definesc func�ii: 

a) b) c) 
 
 
 
 
 

d) e) f) 
 
 
 
 
 
2. Diagrama al�turat� define�te o func�ie.  

a) Preciza�i domeniul �i codomeniul func�iei. 
b) Reprezenta�i printr-un tabel func�ia definit� de diagram�. 
c) Stabili�i legea de coresponden�� printr-o formul�. 
 
 

x –1  0  1 
f (x)  2  3  4 
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0 

2 

3 
4 1 
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3. În diagrama al�turat� este descris� o func�ie f : A → B. 
a) Preciza�i elementele mul�imilor A �i B. 
b) Realiza�i tabelul de valori al func�iei f. 
c) Descrie�i coresponden�a x → f (x) printr-o formul�. 

4. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel, func�iile urm�toare: 
a) f : {0, 2, 4} → {0, 2, 4, 6}, f (x) = x + 2; 
b) g : {−2, −1, 0, 1, 2} → {0, 1, 2, 3, 4}, g(x) = x2. 

5. Pre�ul unui kilogram de mere este 2 lei. Completa�i tabelul: 
 

Cantitatea (kg) 3 4,5 7 10 13 35 96 
Pre�ul total (lei)     26   

 

a) Stabili�i o formul� pentru coresponden�a realizat� între elementele din tabel. 
b) Realiza�i o diagram� corespunz�toare valorilor din tabel. 
c) Defini�i o func�ie cu formula de la subpunctul a), stabilind domeniul �i codomeniul acesteia, 

conform tabelului. 
6. Un automobil are de parcurs un drum de 360 km. Completa�i tabelul: 
 

Timpul (ore) 6 8 4 9 12 18 
Viteza (km/h)  45     

 

a) Stabili�i o formul� care s� v� ajute s� completa�i tabelul. 
b) Scrie�i func�ia definit� de aceast� formul�, stabilind domeniul �i codomeniul indicate în tabel. 

7. Un bazin cu capacitatea de 240 hl se umple cu ajutorul unor robinete cu debitul de 10 hl/h. 
Completa�i tabelul: 
 

Num�rul de robinete 6 4 2 8 12 24 
Timpul de umplere (ore)   12    

 

a) Stabili�i o formul� care s� v� ajute s� completa�i tabelul. 
b) Scrie�i func�ia definit� de aceast� formul�, stabilind domeniul �i codomeniul indicate în tabel. 

8. Care dintre tabelele de mai jos descrie o func�ie? 
a) b) 
 
 
c) d) 

 
 
9. Care dintre urm�toarele rela�ii nu reprezint� o func�ie? 

a) f : {−1, 0, 1, 2} → {0, 1}, f (x) = x2. b) g : {0, 1, 2, 3} → �, g(x) = x2. c) h : � → �, h(x) = 2
x

. 

10. Fie func�ia f : {–1, 0, 1, 2} → {0, 1, 2}, f (x) = | x |.  
a) Stabili�i elementele mul�imii grafic. 
b) Stabili�i care dintre punctele A(–1; 1), B(2; –2), C(1; 1), D(–3; 3), E(0; 0) se g�sesc pe graficul func�iei. 

11. Fie func�ia f : {–2, –1, 0, 1, 2} → �, f (x) = x + 3. Stabili�i care dintre punctele urm�toare apar�in grafi-
cului func�iei: A(–2; 1), B(–1; 3), C(0; 3), D(1; 5), E(2; 6). 

x 0  1  2 
f (x) 1  3  3 

x 1  2  1 
f (x) 2  4  5 

x −1  2  4 
f (x)   0  4  6 

x −2  −1 0 1 −1 
f (x)   4    5 3 2   1 

2 

32 

–1 

1
51

3

1
2

–1 

3

5 
1
9
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c) f : {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} → �, f (x) =
2 2,  dac� 1

1,  dac� {0, 1}.
3 2,  dac� 1

x x
x x

x x

� − ≤ −
� + ∈�
� − >�

 

21. Reprezenta�i grafic func�iile: 
a) f : {–2, –1, 0, 1, 2, 3} → �, f (x) = –x2 + 3; b) f : {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} → �, f (x) = |x| – 2;  

c) f : {–4, –3, –2, –1, 0, 1, 2} → �, f (x) = 
1,  dac� 1

.
2,  dac� 1

x x
x x
�− + < −
� + ≥ −�

 

22. Pentru fiecare dintre func�iile care urmeaz�, stabili�i ini�ial domeniul de defini�ie, apoi reprezen-
ta�i-le grafic: 

a) f : A → �, f (x) = –x + 2, unde A = {x ∈ � | |x| < 3}; 

b) f : A → �, f (x) = 2x – 3, unde A = {x ∈ � | |x – 1| ≤ 2}; 

c) f : A → �, f (x) = 1 1,
2

x− +  unde A = 3 12 1 .
5

xx
� �−∈ − ≤ <� �
� �
�  

23. Se consider� func�ia f : {–2, –1, 0, 1, 3} → �, f (x) = 2

1,  dac� 0
.

2 ,  dac� 0
x x

x x
� − <�
�

≥��
 Determina�i numerele reale a, 

b, c �i d, �tiind c� punctele A(–2; a), B(–1; b), C(1; c + 4) �i D(3; 6d) apar�in graficului func�iei. 
24. Reprezenta�i grafic func�iile: 

a) f : {–2, –1, 1, 2} → �, f (x) = 4 ;
x

 b) f : {–3, –1, 0, 3} → �, f (x) = |x|; c) f : {–2, –1, 1, 4} → �, f (x) = –|x|. 

 
APROFUNDARE �I PERFORMAN�� � � � 

25. Se consider� func�ia f : {–3, –2, 0, 1, 2} → �, f (x) = ax + b. Determina�i a, b ∈ �, �tiind c� punctele  
A(–2; –8) �i B(2; 4) apar�in graficului func�iei. Reprezenta�i grafic func�ia. 

26. Demonstra�i c� nu exist� o func�ie f : � → � astfel încât, pentru orice num�r real x, s� avem 
f (x) + f (2 – x) = x + 1. 

27. Consider�m func�ia f : �* → �*, unde f (n) este num�rul divizorilor naturali ai lui n, unde n ∈ �*. 
a) Calcula�i num�rul divizorilor naturali f (2), f (4), f (8), f (24), f (36). 
b) Caracteriza�i numerele naturale x pentru care f (x) = 2, apoi pe cele pentru care f (x) = 3. 

28. Se consider� func�ia f : A → �, unde A = 1 2
2

xx
� �−� �∈ ≤� �
� �� �
� , f (x) = |x|. 

a) Determina�i elementele mul�imilor A �i Im f. b) Reprezenta�i grafic func�ia. 
c) Calcula�i suma elementelor mul�imii Im f. 
 

SUPERMATE � � � � 
29. Fie func�ia f : � → �, f (x) = ultima cifr� a num�rului natural x2. 

a) Determina�i Im f. b) Calcula�i f (0) + f (1) + f (2) + … + f (21). 
30. Fie func�ia f : � → �, f (x) = ultima cifr� a lui 3x. 

a) Determina�i Im f. b) Calcula�i f (0) + f (1) + f (2) + … + f (32). 
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RECAPITULARE �I SISTEMATIZARE PRIN TESTE 

• Timp de lucru 120 de minute. Se acord� 10 puncte din oficiu.  

TESTUL 1 
 

Subiectul I (30 puncte) 

(5p) 1. Fie f : [–2; 5] → �, f (x) = ax + 3. Dac� punctul A(1; 5) ∈ Gf, atunci valoarea real� a lui a este … .  

(5p) 2. Dac� segmentul AB este reprezentarea grafic� a func�iei f (x) = ax + b, unde A(–3; 9) �i B(4; –5), 
atunci valorile reale ale numerelor a �i b sunt a = … �i b = … . 

(5p) 3. Fie func�ia f : � → �, f (x) = –3x + 4. Punctul de coordonate egale de pe graficul func�iei este 
A(…; …). 

(5p) 4. Coordonatele punctului de intersec�ie a reprezent�rii grafice a func�iei f : � → �, f (x) = 3x – 6 
cu axa absciselor sunt (…; …). 

(5p) 5. Fie f : [x1; x2] → �, f (x) = –x + 1. �tiind c� reprezentarea grafic� a func�iei este segmentul AB, cu 
A(x1; 4) �i B(x2; –2), atunci intervalul [x1; x2] este […; …]. 

(5p) 6. Fie func�ia f : � → �, f (x) = (a – 3)x + 8. Valoarea real� a lui a pentru care punctul A(2; 6) ∈ Gf este … .  
 

Subiectul al II-lea (30 puncte) 

(10p) 1. Fie func�ia f : A → �, f (x) = 2x + 3, unde A = 3 15 4
2

xx� �−∈ − ≤ ≤� �
� �

� . 

a) Determina�i mul�imea A �i reprezenta�i grafic func�ia într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Determina�i coordonatele punctului de intersec�ie a graficului func�iei cu axa ordonatelor. 
c) Calcula�i lungimea segmentului ce reprezint� graficul func�iei. 

(10p) 2. Fie func�ia f : � → �, care îndepline�te condi�ia f (x) = –2x + 5. 
a) Reprezenta�i grafic func�ia cu ajutorul punctelor de intersec�ie a graficului cu axele de 

coordonate. 
b) Calcula�i aria triunghiului determinat de axele de coordonate �i dreapta ce reprezint� 

graficul func�iei. 

(10p) 3. Fie func�ia f : � → �, f (x) = –3x + 7.  
a) Reprezenta�i grafic func�ia. b) Calcula�i suma S = f (1) + f (2) + … + f (37).  

 

Subiectul al III-lea  (30 puncte) 

(15p) 1. Se consider� func�iile f : [–2; 3) → �, f (x) = 3x – 1 �i g : [–4; 4] → �, g(x) = x + 3.  
a) Determina�i coordonatele punctului de intersec�ie a celor dou� grafice. 
b) Reprezenta�i grafic cele dou� func�ii în acela�i sistem de axe de coordonate. 
c) Afla�i aria triunghiului determinat de axa ordonatelor �i de dreptele ce reprezint� graficele 

celor dou� func�ii. 

(15p) 2. Se consider� func�iile f : � → �, f (x) = 2x – 3 �i g : � → �, g(x) = f (x + 3).  
a) Determina�i legea de coresponden�� a func�iei g. 
b) Reprezenta�i grafic cele dou� func�ii în acela�i sistem de axe de coordonate. 
c) Calcula�i suma S = f (–1) + f (–2) + … + f (–25) + g(1) + g(2) + … + g(26). 
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Capitolul III 
TEME PENTRU RECAPITULAREA FINAL� 

ÎN VEDEREA EVALU�RII NA�IONALE 
 

1. NUMERE NATURALE. PUTERI CU EXPONENT 
NUM�R NATURAL. DIVIZIBILITATE  

1. Determina�i numerele naturale abc , cu a ≠ 0, �tiind c� este îndeplinit� condi�ia ab  + 5a = 3(a + b + c). 

2. Determina�i numerele naturale de forma abc , cu a ≠ 0, �tiind c� este îndeplinit� condi�ia abc  – ab  = 13c. 

3. Determina�i numerele naturale a �i b, �tiind c� num�rul a este prim �i a + 6b = 56. 

4. Determina�i num�rul natural abc , �tiind c� abc  + bc  + c = 444. 

5. Determina�i num�rul natural de trei cifre abc , cu a ≠ 0, �tiind c� abc  = ab  + bc  + .ca  

6. Determina�i num�rul natural abc , scris în baza 10, cu a > b > c, �tiind c� este îndeplinit� condi�ia: 

abc  – bc  = 40(b + c + 5). 

7. Determina�i num�rul natural ab , scris în baza 10, cu a ≠ b, �tiind c� ab  – ba  = a(b – 1). 

8. Determina�i numerele naturale abc  pentru care are loc egalitatea abc  = 3cba  + a + b + c. 

9. Determina�i numerele naturale de trei cifre abc , �tiind c� sunt divizibile cu 5 �i suma cifrelor lor este 
egal� cu 20. 

10. Determina�i num�rul natural ab , �tiind c� ba  + 5(2a + 3b) = 202. 

11. Calcula�i suma numerelor naturale ab  pentru care este îndeplinit� condi�ia ab  = 2a + 5b. 

12. Determina�i numerele de forma ab , a ≠ b, care îndeplinesc condi�ia ab  + ba  = 66. 

13. Ar�ta�i c� 37 | A, unde A = abc  + bca  + .cab  

14. Ar�ta�i c� num�rul a = 2 ⋅ 312n+5 + 4 ⋅ 312n+4 – 14 ⋅ 312n+3 este divizibil cu 48, oricare ar fi n ∈ �*. 

15. Ar�ta�i c� num�rul a = 32n+2 ⋅ 2n+3 + 32n+1 ⋅ 2n+4 – 9n ⋅ 2n+5 este divizibil cu 88, oricare ar fi n ∈ �*. 

16. Ar�ta�i c� num�rul a = 4 � 56n+4 + 6 � 56n+6 – 2 � 56n+5 este p�trat perfect, oricare ar fi n ∈ �*. 

17. Ar�ta�i c� 11 | A, unde A = 8n+1 � 53n + 23n+2 � 125n – 4n � 52n � 10n, pentru orice n ∈ �*. 

18. Ar�ta�i c� num�rul A = 23n+2 � 25n+1 – 8n+1 � 52n+1 – 3 � 4n � 5n+1 � 10n este divizibil cu 9, pentru orice n ∈ �*. 

19. Fie a = 42n+3 + 3 � 16n+1 + 36 � 42n–1, n ∈ �*. Ar�ta�i c� num�rul a este p�trat perfect.  

20. Ar�ta�i c� 13 | a, unde a = 3 + 32 + 33 + … + 348. 
21. Ar�ta�i c� 10 | a, unde a = 7 + 72 + 73 + … + 764. 
22. Demonstra�i c� num�rul a = 20 + 21 + 22 + … + 22011 este divizibil cu 15. 
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